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Die fo lg ondan Angaben eind den vom 

(g) Selektivee Aufbringen von Polymerfilmen 

@ Verfahran zum aetekttven Aufbnngen von als Loaung 
handhabbaren Filman fur die Erzeugung eines gemustB^ 
ten Films InabeGondera auf dem Geblet von integrferten 
elektronrachen und optoelektroniaehen Efnrlehtungen. 
Ein ala Ldeung handhabbarea organfachea Materfal wfrd 
aelektfv aufgabracht indam draaea Materfal durch alne 
langgaatreckte Bohrung von efnem In VAsrbfndung mrt el- 
nem Vorratabehilter dfaaea Materfala atehenden entfam- 
ten Ende zu efnem dfatalan Ende nahe efnem Subatrat fdr 
die Aufnahme dfeaea Materfala zugefOhrt wfrd, wobef die 
ZufQhrung dea Materlala derart gecteuert wfrd, dalS fnfol- 
ge dea Kontaktazwlachen dem Materfal und dem Subatrat 
daa diatale Ende unter der WVrfcung der Schwerkraft oder 
der Benetzungaapannung oder efnerKomblnatfon derael- 
ben verlSSt. 
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Die ErfiDdung betrilSt ein Verf ahren zum telekiive Auf- 
bringa von alB LOsung handhabbaren Hlmen zur &zeu- 
guQg ones genxustszten Films insbesondeiD auf dem Qefaiet 
voD int^Eioten eleklzoaiBchen und pptoelektroaischea Ein- 
ndxtm^gen. 

Vide int^rieite elektrooisdie EiDricfatungeo ecfoidcm 
daa Mostezn easer oder mehierer rfflnner Sducfaten, die in 
diesBD Einticbtungen mit versdnedenen AuflOsungswerten 
verweiKfet werden. Dies ist der FaU filr (uganisdie dektro> 
msdie uDd opco-clektrooisdie Einrichtungcn« das sind Bin- 
lidituxigen, die wenigstEDS eine elektzisdi akdve odcr opto- 
elektrisch aktive oxganisdw Sdndit entfaalteo. Sokbe Sizh- 
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fiall beim AuftriogeD und ^feiaibdUu der cngaDischeD 
Scbichiea. Wcmi "KompCQmisse" bd der Venubdoiag und 
Aufbriz^guQg dieser Scbichteo gemacbt werden* versdilecb- 
ttxt sicb oft das Ldstuogsvemidgen der Einrichcung. Solcbe 
"Kon^xonnsse" sind jedodi oftmals ecfordezlidiv bea^el^ 
wdse bd der Henteilung von ExnziditungeG, in denen due 
Oder mehrcre aktive ocganisdie Scbiditea als Musck aufge- 
bncfat werden mOssen, bei^clswdse zur Herstelluog dner 
mefaz&ibigen lot-gtiboblau CRGB)-L£B-Einrichtung. 

Vstsdnedene MustenmgsveifBhren sind untemicht und 
Gitwidcelt wocden, um gemusterte ocganiscbe DUnxxfilmdn- 
ricbtungen herzustellen, voo deoen die meisten in ifarer An- 
weodbazkeit sefar begn a u l sind iify yinHiw NachieilB in <fan 
Sinn aufwdsen* dafi die Ldstm^gifflhigkEit dte» Einridi- 



ndttupgcn umfsssoi gemusterte und/oder mdsfacbige or- is ougen scblediter ist als <fie]coige von ungennistezten ent- 

gamsdKHdnamtticradeEinricbtungen(OLEDs)undins- spndxsiden fiuoridituqgeo. Diesc Mnstenmgsvofahren 

beamdere sold> e> die li chtemittoende Pblyniere endialten umfassen das Aufflampfto durdi T^K^nadr^ oder unter 

(LEPs), Soldie arganischen Scfakfaten kfionen oiganiache spedflachen Winkdn und ^ferweodung von Separatoren auf 

Ldter sdn, wie Idiende Poftmere (Polyanilin, Polyctfaylcn- den Substraicn der Einrichmng, was bddes fllr gemusterte 

dioxythioitei und anden Pdlyihiofteie, Polypynol und 20 Einiichtungen unter Vcrwcndung von sublimiertcaa organi- 

deigL und ihrBdotiertenFonnen) Oder fiuoiesderendBorga- schen Klmen angewendet wild. Diese \fetfehren haben je- 

msche ^fednndungen und koofugteilfi Polymere, wie Alq3, dodi Einachrankungen hinrirhtlirh CtOBe und/bder Auflfr- 

PolyiAraylcoe und Derivatc, Polyfluorenc und Dcrivate, sung und sind nicht wirididi fUr als Lfisung handhabbare 

R>lythiof*aie und Derivate, Polypheny Ittiviny toe und De- Materialiai, wie konjugicrte Pdlymeic anwcndbac Vcr- 
rivate* Bolymere, die hetezoaxamatisdiB Ringe entfaalten, 2S 
und dezgL oder allgemein konjugierte \^abindin)gen (Mole* 



kOle und Polymeie), die Ladm^gstrSgcrtnuuport au&editer- 
haltoi kODDeUt oder oiganiscbe Halbldter. 

OLEDs, wie sie in der US-Pateotschzift Nx 5 247 190 
Oder in der US-FaiBotschriftNc 4 539 507 bescfarieben and, 
auf dem Inhalt bier Bezug genommoi wiid, sind Disp]^ 
in Fonn von ebenen Flatten* die elektiODisGh akdve diimxe 
cxganische Scbichteo entfaalten, wie oben erw&nt In 
US 5 247 190 ist die aktive oiganisdiB Schicfat ein licht»- 



s c hi e d pjie fbtolittxsgrafische Musteningsvetfahzen kOnnen 
gnmdsfitzlich zum Mustem von ocganisGfaen Filmea ange- 
wcndet werden, aber dies fUfart oft zu einer MsunsdniguQg 
der TrennflScfaen und einer VBrscfalechterung der Leistui^ 
fiihigkdt der Einriditung. In vielen FUlen sind die ^^i&h- 
30 ien(UV-Iicht,BrBnn- Oder IhxdsBnachritte und dexgL) und 
die Chemikalicn (Fotoredste, Aiz- und Entwicklui^lOsun- 
gcn, Lfisungsmittd und dagL), die bd li&psrafischeo \br- 
&luen az^geweodel werden, mil aktivea oiganischcn Scbich- 
tea nur gerade vertigglicb, weon flbeihaupt All diese \fer- 



xnk^raito halblc^ kOTiroiettcs PWyni» und in as fehzenbeduigenzusatzIichcVcrarbdtungsschrit^ 



US4539507 ist die akdve oiganische Schicfat ein licht&- 
nittieiender sublimiezter Molekularfihn. Diese Displays 
entfaalten ezste und zwdte Elektroden, die in der Lage sind, 
Ladungstrdgcr entgegengesetzter Art in eine licfatemittie- 
rende Schicfat zu injiziaen. Wenn dn elektnscfaes Feld zwi- 
scfaen den Elektroden angeiegt wild, weiden Ladungstrflger 
entgegengesetzter Art in die lichtemittierende ScMcht inji- 
ziert, wo sie rekoznbinieren und dann strahlend zofallen, 
um licht zu emitderen. Die WeUeniSx^ des emitdcrteo 



gedessen Kosten. 

Als Alternative zum Aufbnngen von Mateiialien, die als 
Ij5suDg handhabbar sind, wuide Hotenstrahldruck f!ir die 
Herstelluog von Einricfatungen mit Musteni hoher Aufl^ 
sung untetsuchL Obwohi Hmenstrahldruck ein sefar attrakii- 
ves ^%t&hIeD zur Herstellung voo gemusterten MniichtuD- 
gen ist, da Bs <£iekl die Muster auf das Substtat "schieibt", 
ohne daB zusftizliche nachfolgcnde Mustemngsschntte eF> 
fotderiich sind, eigibt er auch EinscbrSnkungen fUr das Ver- 



Lichts kann duicfa gedgnete ^hl der licfatennttierendBn 45 fehien: cfie mil Tlnlenstrahl cedruckten Lasuneeo, wdche 



pQlymeischicbt eingestellt weiden, um daduicfa db Faibe 
zuveitodem, die emittiot wixd. Andoe Scfaicfaten kaonea 
eingescfalossen wetden, bdspielswdse ist es mdglicfa, eine 
Ladungstransportscfaicht zwischen einer oder beaden Elek- 
trodeo und der lichtemittieienden Schicfat dnzuscfalieBen, 
um die Injekdoo von Ladm^gstifgcni voo den Elektioden in 
die lichtemittieiende Sdiicht zu unterstfltzen. 

Altemadv kdnnen mehr als eine licfatemittiezende Scfaicht 
dn^bracfat weiden, um dne andeie Art der Steuerung der kungen auf den Dui^hsalz hat Wenn dahergreBereDimlays 
Farbe der emittieiten Stiafahmg zu erzeugen. Solche Dis- 55 (odcr andoe Einiichtungen) mit grdBeren Pixels oder "Ab- 
plays wwden mi dnzehien in den oboi gaaannten US-Fa- standsbcreichcn- hogcstdU wcnJen soUcn, bdspielswdse 
ten^hnftcnbcschncben und wettieodahcrfaier nicht mehr Oho 50 pm odcr sogar Ubcr dnige 100 pm, fllr die jedoch 
ma Detadbeschncben. die Auflflsuogsanfonfcrungen mcht sdir faocfa sdn kteWL 

Andere oigamsche optische. elektronische und optodek- sinkt die Attiaktzon des hachaufffisenden 'HntBnstrafal- 
tronischeEinncfanmgcn sind geimisterteFarbfilter fllr LCD- « drucks. 
Displays, genuisterteRuoreszenzfilme, Rxodioden und fo- 



das bzw. die aktive(n) oiganiscfae(n) Matend(ien) entfaalten, 
mflssen einen Bereicfa von Erfocdeniissen czfOUcn, der dcfa 
auf die ViskodtBt der LOsung, die Xonzentradon und/oder 
die BenetzungsdgenschafleD des llntenstrahl-Druckkopfes 
bedeben. Bd ifiesem ^^dahIen wuide auch unteisucht, Ein- 
ricfatungen out hoher AuflOsung mit den geeignet bocfaauflo- 
senden Diuckk^fcn zu mustem, und dafaer mttssen die Hn- 
teostiahl-TVdpfcheQgrdfien demlich klein sein, was Auswir- 



tOVoitaiscbe Zelleo, Dilnfisghight.TV anai a tnmj^ Diodeo, 

'Hioden, Optokoppler, BildverstSikBr und deigL und vei^ 
scbiedeiie Kombinationen dieser Hniichtungen in integzier- 
ten elekoxxuschen Schalmngen. 

Hohes LdstungsvemiBgen von opdscfaea, dektzooiscfaeo 
und opCoelektromscheo Einricfatungen, & solche akdveo 
ocganischen Scfaicfaten eothalten, erfordert dne gioBe Soig- 
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Es ist ein Zid der Erfindung, ein Muste^ und Aufhzing- 
yofahren flir als LAsung handhabbare Materialien zu schaf- 
fen, die als akdve dflnne Rime in optischen, eleklroniachen 
und optodektionischen Einricfatungen verweodenf wdcbes 
die ddgen Nacfateile veidifingt Oder beseidgL 

GemHB dnem Aspekt schaflt die voriiegende Erfindung 
dn Wrfafaren zum sdektiven Aufbringen eioea als Ltisung 
faandhabbaxeo oigamschen Materials dureh Auflaingen des 
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Materials dincb eine Langgestreckte Bofaning voo eanem in 
Verbindung mit ciDcm Vxratsbehfllter dieses Materials ste- 
heoden eotfernteo £nde zu einon distalen Eodc nabe dnexn 
Substrat zur Aufoahme dieses Matenals, wobei die Zuflih- 
ruzig des Materials so gestBuert wild, dafies das distaleEodB 
uDtEsr der IXMimg deir Schwerioaft oder der BeaBtziiiig»- 
Bpanmng oder einer Xomfamation dendben iofolge dee 
Kontakis zwischen diesem Material und dem Substrat vcr- 
]M£t 

Die Beoetzungsqf>aQnuDg Wrmnni inn Spiel, wenn &n 
TMpfcben des Matoiais in Komakt mit dcnn Substrat ge- 
bracht wild, w&hrend es ooch am distalcn ^RgvV der Bohiung 
"festhSngt". Es vBiaDlafit das Substrat, das IVdpfcheo vam 
distalen Eode der Bofarung "abzuziefaen". Die Beoetzunga- 
spammng ist dutch die Obeifl&cbeospaimimgsqualitfiteD des 
Materials ill VeibiDduiig mit der Form des T>i^^ 
Verlasseo des distalen Endes der Bohiung, dem Beoetzungs- 
winkel des 'Qdpfcbezu mit dem Substxat, die KapiUaikriftB 
aus der Bohruiig uiid dem Druck aus dem Vxntsbehfiltcr zu 
Bteuem. Die A^Brweoduog der Benetzungsflpaimung erc^- 
lichl eiDco kootroUieibaxeiBii und statiachen Aiifbringvar- 
gang. Pflr gtofle Aufhringflflchen ist es jedoch auch mflglich, 
daB die vorfaercsdieDde Kraft die Scfawokraft ist, d. h., daB 
das IVSpfcfaeo das distale Bnde der Bohrung vor der Kon- 
taktherstEllung mit dem Substrat verlfiBt 

Die tlbextragungsgeschwixidigkBit und -menge des duich 
die langgestitckte Bohnmg zugefUhiten Materials wild vor- 
zugsweise durcfa Auswahl einer Kombinadon von Parame- 
tern dnschlipfllidi der QueiscbnittsflMche der B<rfirung, des 
Abstandes vam Substrat und der Zeit und des vam \bxiata- 
bdiSlter ausgettbten Drucks gesteuert. 

GemSB einem weitereo Aspekt scbafit die Erfinduz^ ein 
Verfahien zum HersteDen einer optischen, elektroniacheD 
oder optDelektramscbeo Rinrichtiing, die die Schritfee um- 
faBt: 



langgestreckten Bohiung in Xferbindung steht, wobd die 
Ofifoungen cine Verbindung der Bofarungen mit dem Mbr- 
ratsbeh^ter crmdglichen. 
POr die Vawendui^ vcncfaiedener Materialien, z. B. un- 
s teracfaiedlicbBr Paiben, kann mefar ais eine Boftmmg vofge- 
sehen woden. 

Eine mehrfatbige licfatemittiereade Einrichtui^ kann drei 
laoggesticckte Bohiungcn in Verbiodupg nut jcwcils untcr- 
schiedlicbeo Vxratsbehflltem zur ZufUhnmg von unter- 

10 schiedlicben Materialieo zu vori)estimmlen BeteicbeQ des 
Substrats ucofassea, wobci die untoschiedlichen Materia* 
lien lichtemitticrende organinghi^ Materialien sind, (fie Lxcfat 
von untBischiedlicben Wellenliingen emittieren kfinnen. 
Das Substrat kann ein v orgefmin tes Muster voo Itenn- 

15 material (cine sogcnannte "Bank") zurBilduqg vm-hgii ttTtim- 
ter BoeichB tn^gau in denen das seiektive Aufbripgen statt- 
finden soli Um eine optiache, optoeleklinmscfae oder elek- 
txonischeEinrichtm^ hezzustelleo kann ein Elektrodenma- 
tcrial in den voibestimmtea Berdchoi vor dem selekdven 

20 Aufbriogenau^bracfatwotxlenseiiL 

Die Steueiung der 'Mpfcfaenausgabe aus dm Bofanmgen 
kann unter Anwendung einer Anzahl voo Faktaxen, insbe- 
sondeie der fbigcDden, ezfdgen: 

(i) Querschnittsfificbe der Bohrung, vcxzugsweise im 
Bereicb von 0,001 mm^ bis 10 nun* und/oder voizqga- 
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(a) Ausbilden auf einem Substrat euie8vori)estimmten 
AAuters von IVennmatBiial zur Bilduqg von voibe- 
Btimmten Beidchen fUr das daiauflfolgeode Aufbrin- 
gen eines als LSsung handhabbarm Materials; 

(b) Aufhringen eines als L5suog handhabbaiBn Mate- 
rials in den vorijestiminten Bereidien duich ZufUhien 
des Materials voo einem in Verbindung mit einem \br- 
ratsbdiSltar dieses Materials stebeodoi aitfontai 
Ende einer langgestreckten Beaming zu einem tiiidn]^ 
Ende dieser Bofarung nahe den vcrbestimmten Berei- 



wobei die ZufUhrung des Matmals derart gesteuert 
wild, dafi es das distale Ende unter der ^/irkung der 
Scbweikraft oder der Benetzungsspannung oder einer 
Kombinatioa dieser bdden mittels des Kontakts zwi- 
schai dem Material und dem Substrat veriSBt; und 
(c) Duichflihiung eines TbocknuQgischrittes. 

Bel einer AusfUhrungafoim steht (fie wenigstens eine 
BohruE^ in Veibimbing mit dem Vsoatsbehaiter (Iber einen 
flexibleo Schiauch, um eine Bewegung der Bohrung bezflg- 
lich des Substrats zu ermUglicben, so dafi eine seiektive 
Aufbringung in voriwstimmten Berrachen des Substrata er- 
mfiglicht wird. Bei dner anderen AusfUhrungsform bildet 
(fie lapggcatzeckte Bohnmg einm Tbil ciDCT Bofarungsanotd- 
nung, dieden^AsTatsbehMltereinschiieatundbeziiglichdes 
Substtats bewegiich ist Bei einer weiteren Ausfilhrungs- 
form ist das Substrat bezQglich der wenigstens einra langge- 
streckten Bohrung bewegiich gelagert 

Die Bohiungsanordnung kann aus einer Anoidnung in 
Pcjrm einw Platte bestehen, die eine Anzahl von (yfibungen 
besio, deien jede mit einer emspiecbenden voratefaeadcn 



weise kreisfdnnig mit einem Duiclmiesser von mdir 
als50fmiund vorzugsweisemehr ais200^; 
(ii) der Abstand zwischen dem Substrat und dem dista- 
30 len EncSe der langgestreckten Bohruqg, voxzugsweiae 
weniger als 10mm, vorzugsweise ooch woiiger als 
Smmundoochbesserwenigcrals 1 am; 
fui) Oberti^gungsgeschwindigkBit des Materials 
durch die Bohiuqg, voczugsweiae weniger ala 3 m/s 
3S und vorzugsweiBenoch weniger als 1 m/s; 

(iv) FixelausbnBimngsfl8chen, die von irgeodeiner 
zweckmflfiigen Ram sein kdnnen, z.B. quadratisch, 
rechteckig oder kreisiSnnig, und weLche vorzugsweise 
eincQ grOfiteo Duichmcsser von mehr als 50 ym^ mOg- 
40 licbcrweisemehrals 100 pm bedtzoi, jedoch vorzugs- 
weise weniger als 3 mm uixl vorzugsweise noch klei* 
ner als 1 nnn. Der bevarzugte Beieich der Ausbiei- 
tungsflSchen, fOi den die Erfindung besonders braucb- 
bar ist, betrflgt 250pm^bis 9 mm^. 

Dieses V^ahren ist insbesondere anwendbar ftkr die Her- 
stelluQg einer licfatemiuieiendai Einrichttmg, in wckfaer die 
Aiizahl voD Elektrodenbcreichen Anodenbcreiche nnd, und 
bei der das ^^i&hren einen weiteren Scfaritt der Aufbrin- 

» gung einer Kathodensdncht nach dem IVocknungsscfaiiti 
umfaBL Das als LOsung haodhabbaie Material ist in diesem 
Zusa mmcnh a n g ein licfateauttiercodes oiganiscbes Material, 
wie ein geeignetes Polymec 
So beziebt sich (fie voriiegende Erfindung allgemein auf 

SS das Mustem von als Lfism^ handhabbaren Materialien in 
optischcn/clckttonischcn/optoeicktionischcn Hnrichnm- 
gen, insbesondere, jedoch nicht ausschliefflich fOr L£P-Ma- 
teriaHen, bd Anwendung eines oeuen Aufbringvaiahieoa, 
das insbesondere fOr die Herstellung von gemusterten Eia- 

fio richtungcn mit groBoi "Ausbrdmngsbcreichcn'* hrauchbar 
ist, vorzugsweise Obcr 50^an und insbesondere Obex 
100 ^m. Das Verfahren erlaubt eine Herstellung mit hobem 
Durchsalz und medrigen Kostea Bei der bevarzugten Aus- 
fUhrungsform wird das AufbringveifBhreo in VMinduqg 

fis mit Substraten angewendet, die eiae Bank von 'Htnnberd- 
chen a ufweisen. die zwischen ajchW^nnenbilden, in ^ das 
vcnrbeitbaie Material aus einer oder m ehr B ie n Anardnun- 
gcn von Rpetten geoopft wild. Das TbppfcQ des als LOsung 
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handhabbazen MaterialB kann vco Hand oder mrtwrngtiBrh 
Sesteuertwerden. 

Das AufbriogcD des als LbsuQg handhabbaitn Matedats. 
insbesoodere oiganiscber Substanzen, z. B. Polymcfeiip aus 
Pipettes ist em laogsaxoem tmd stadscberes ^Uahren als 
der Tlntenstrahldruck, imd daher siod Merkmale, die Dorniar 
leiwdw beim UntBosmhldnick wichdg sind, wie 'Poiymet- 
viskositfit, ObetUchenspannung uad Benetzungswinkel, 
weniger kridach oder aogar inebvant Beim Unteiistxahl- 
druck ist es oftxnalB ootweadig, I^Jij^Tn ggrnittyl imd/oder 
Mittel zur AndciuQg der Vukosim dco Unteolfisungeii zi> 
zugcbeo, um zu cnnOglicba], da6 dieselben duzch das 11i>- 
tenstrahlverfahren aii%ebzacht wezdea Bei dsr voriiegen- 
don Erfindung besteht viel wemg^r die Notwendigkmt, das 
Material selbst zu vertndeni. 

Das YerfafaiCT wiidhiersobeschriebeiudaSalaive Pixel- 
bezeiche iozierfaalb einer axganiachen licfatemittieceDdeo 
Bizmcfatung gebildet wodezi, aber es wizd beaneikt, dafi an- 
dcxe Anwendungen mi^giich Bind. 

Es ist zu erwaxten, daB das als Lfisung handhabbaie Mate- 
rial aus der Pipette mit einer Geschwiixfigkeit von weniger 
als 3 m/s und voizugsweise weniger als 1 m/s austritt. Die 
FSpetteo sind voizi^gswcase verdkal obofaalb des Subsnais 
angeofdnet, obwohl sie auch unter dnem Winkel angeocd- 
net sein kOnnten. Bei der zweckxnSBigen AixHclnung ist das 
Substrat in einem Abstand yon distalen Ende der Pq)ettB as- 
geocdnet, der ausreicbend klein ist, so daB der Ihxpfen, der 
vom distalai Endc der Hpctte fteigcgebai werden soU^ in 
Kontakt mit dem "Ausbreitungsbereich" auf dem Substnit 
steht, bevor er die Pipette veclMBt, so dafi die Beoetzungs- 
spannuDg beim Erzeugen eino: Kraft zum "HerauszicbeD** 
des Ibdpfcbens auf das Substtat eine RoUe spielL 

Das BUS den Pipetteo fieagegebene VsUmien Irann leicht 
durch die Abmessungeo der IHpette und die Zeit und den 
vom >toat8behSl{er ausgeUbten Druck eii^gcstellt weidco. 
Es kfinnen vozhandene automaiisienB ptSzise Mikro-Pipet- 
tieranovdnungen verweodet wezden, welche hfluflg in der 
bio/^iharmazajtiachen Wissenachaft Anweikhmg finA>n , 
wenn sie geeignet modifiziert woden. Eine Steuerung des 
Aufbringvecfohrens kann durch dot KoozentratioQ des als 
Usuz^ handhabbazen Materials, die Menge der ausgegebe- 
nen Lttsung, die Benetramg des Substrats ttber die aktiveo 
PIxdberacfae und das Banktrmnmaterial errdcht wezdco. 
GnmdsStzlich ist das Vnfahren viel biUig«' als 6cr Tlmco- 
stzahldiuck und cnndglicht einen viel haheien Duzchaatz. 
Obwohl die Auflasung der aktivcn Pixelbereicbe, die duzch 
das crfindungsgcmfiBe Vrfahrcn gcbildct w«dcn, nicht so 
fdn sein kfinnte, als es mit Unten^rahldruck m^^glich w&e, 
tibcrwiegen dennoch die Vazteile die Nachleile fllr Einzicb- 
tungen znit gr(36eren "AusbzeitungsbezeichGD'*. 

Andcrc bcvorzugte, jedoch nicht wesaitlichc Medanale 
umerschciden das Wcr bescfarieboie Vferfiahzai vom Tlnten- 
stzahldzuck. Die bier angewendete Ihipfeqgrafle ist giflfier 
als hd ewem typischen Untenstrahlvezf^seD, und bei der 
beschriebenen Ausfilfanrngsfocm li^ die Quezscbmttsfll- 
Che der Bohrung im Bcreich voo QpOOl mm' bis 10 mm'. 

Bei dem hier beschriebenen Anffariqgverfahrai wdda 
'Mpfchen^ nicfat wie beim Unteostiahldzuck ausgespritzt, 
aoodem die Aiisgabe aus den Kpetten erfblgt vozwiegcnd 
unter dem EinfluB der Benetzungsspanmmg duzch den Kon- 
takt mit dem Substrat So wezden Trdpifdien in besscr steu- 
eibazer Wiaaa aufgebracbt 

Bei dem hier beschziebenen \fezfehzen ist es mOglicfa, dafi 
die IWpfchcngrSBc so gehalicn wizxi, dafi jedcr aktive Pixel- 
bercich nur durch cinco Tiopfcn gebildet wezden kann, aher 
es wird bemezfct, daB eizie Anzahl von TVOpfcfaen er&tzder- 
lich sein kann. 
Die hier beschriebeaeo Verfehren haben eincD weitcno 



giofien VozlBil gegeziilber dem 'Hnt&Datnhldnick, indem rie 
nicfat dnen kompUzienBQ Hotenstrahlkopf erfotden, wd- 
cher sefar einscfarinlonde Anfocderungen fUr die statiBcbcn 
und dynamischen LSsuogseigenschaften stellt, wie ^skod- 
S t^TteckDen^BenetzungswinkelnntderDtisenplatte^Ober- 
flfidienspannung, Zusetzen der Untenatzahldilseo, vowend- 
bare Lfisungsmittd fOr den Tbitenstrahlkopf und deigL 

Zum bessezcn Vetstfindnis der Erfindung, und um zu zd- 
gen, wie dieselbe ausgeftihrt wezden kami wird lediglidi 
10 beispieibaft auf <fie Figiusn Bezug genozzmxen. Es zeigen: 

Ffg»l dne statische Darstellung des Gnmdgedankens der 
Erfindung; 

2 eizie schematisfhe Dazstdlung des Aufbriqgens bd 
A^rweoduE^ einer einzigen Pipette; 

1^ Fig.3eiQescbemadsdieDacstBlluqgde8Aufbriiieaxsbd 
Verwoidung dner linearen Aixxdnung von Pipetten; 
E1g» 4 eine Dzaufsicht auf eane Anodnung von Pipettezu 
Sa und 5b Dzaufaicht bzw. Sdtenansidxt einer An- 
ocdnung ftir mdufetbiges Aufbringen; 
20 FIg.deiDeandeieAnoiclnungfth'mefarfarbiges Aufbrin- 



fig. 7 eizie Darstellung des schrittwdsen Bewegens eizier 
npettenanozdnung; 
Fig. 8a und 8b eineDaistelhiqg der Witkung der *'Bank"; 
25 Fig. 9a bis 9d eioe Darstellung von zweisduchtieBn 
"Banken"; 

Fig. 10 eine Dzau&icfat auf das Substnt vcr dem Aufbrio- 
gcn; 

Elg, 11 dne Anzahl von mdgUchen untersdnediichen 
30 Bankformen; 

Fig. 12 dne Darstellung einer altemativen Substratform; 
und 

F^ 13 eizie schematiscbe Dazstdlung dnes QLED. 
Der der Erfindung zugrundeliegende Gruzxlgedanke be- 
35 steht darin, eine Anozdnung von Kpetten zuvczwcndcn,um 
dne gemustezte Anordnung voo TOJpfcheo dner Lftsung d- 
nes Materials aufzubiingen, das aus izgendeinem als Ldsung 
handhabbazen ozganischen Halbldter oder Ldter besteht 
Fig. 1 zdgt den Giundgedankoi. In Fig. 1 ist mit 2 das Sub> 
40 stratflircincotganischcEinrichtuugbczdchneL Weindcr 
Ibchnik bekazmt. kann das Substzat aus Glas oder Kunst> 
staff gebildet werdai, es ist jedodi narmalezweiae duzch- 
sichtig Oder im wesentlichen durchsichtig. Das Subsirat 2 
trSgt eine Anzahl von asten ffldozodeoberdchea 4» die in 
45 FormvoDlanggestzedctenStzdfenaufdemSubstZBtavor^ 
geseheo sind. Die Elektzodenberdcfae 4 kfinnec aus Indium- 
zinnoxid (TIX)) gebildet werdeo, woduich Anodenbcxdche 
fllr einzelne Hxels do* Emrichtung ausgebikiet wezden. Die 
ElektExxlenbeteiche 4 kOnnen unter Anwendinqg izgeodeiner 
so bekannten Tbchnik geformt werden. 

I^e Hdctzodeobodcbe 4 wezdoi dutch eine '^ank" d- 
nes isolierenden Pilms 6 voneinandcr gcircnni, die sclbst ge- 
fbtmt Oder gemustert sind, um Wannezi 8 zu bilden, dezen 
Bdden in Kbotakt mil den Elektzodecbeidcben 4 der Ein- 
55 richtungstehen. Die Formung der Bank kann duzdiizgend- 
dne bekannte Tbchnik czfolgeo, wie Sicbdruck, Foiolitho- 
grafie, Mikzokootaktdruck und dogL Altcznadv kann die 
Bank selbst duzdi \ferwendung von in Reihe angeorfneten 
Pipetten mil dem hier beschriebenen selektiven Aufbzizig- 
60 vsfahzen au^ebracht weidea So kann das Aufbzingen do* 
Bank als \bzstufe unter Verwendung einer Anozdmmg von 
Pipetten duzchgefiihrt werden, gefolgt van eiziem anschlie- 
Benden Schritt des Aufbringens des als LOsuz^ handhabba- 
len Qzganischen Halbldtets oder Ldtezs. 
fis Eine Anzahl von Pipetten 10 ist datgestdlt^deienjede out 
dner entsprechenden Wanne 8 ausgerichtet ist. Die Pipetten 
10 sind flber etzie Ldtung 12 mil einem ^^xratsbehMlter 14 
veibunden. der cine au&ubringende LOsuz^ eothfiit In Fig. 
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1 ist zwar one Anzahl yaa PSpetten 10 dazgestellt, dereii 
jede mit axtspiecheodeo Wannen 8 ausgerichtet und ndt d- 
nem gcmciiuamtn MnratsbehBlicr 14 fiber cine gemetn- 
same Ldtux^ 12 veibunden ist Es sind jedoch mehzcre an- 
doe AnoidEniDgen mflglich, wie im fblgeoden bescfazieben 
wild. Die Anonlnung getnfifi Fig. 1 wild nur vtenveodei, um 
das Riozip dcr Exfiodung m erUuteni. 

Das SubstzHt ist voizugsweise eben (vor dem Aufbringen 
der Bankberdcbe) und honzantal angecxdiiet, wShreod die 
npetten im weaentlicheD veitikal angeGsdnet aind. Dies 
tr^ zur Erziduog dnex glddif^nnigcn PUmdicke ttber die 
Ausbidtungsberdcbe bei* <Se zwischen den Bankden- 
QuqgBbetdcbcn gebildet sind. 

IHb AnddDung gemSfi der Erfindimg ezmOglicbt das Auf- 
bringcQ voQ ReckieD von Ldsungstxopfen 16 in kontrollier- 
ter Weise la die Wannen 8. 

Bs wild zwar der Auadnick Pipette duichwega zur Be- 
gdneibiiqg der IfaUe 10 benutzt, es ist jedocfa zu beaioken, 
daS diese Tdle die Fom vcm lai^gestreckten lu)hla 
besitzeo, die das Auftrppfen einer LOsung unter der Wir- 
kiffigderSchweikraftvoQeinem mit dem VsiratsbehSltQ: 14 
vobundenen entfemten Bode des Rohrs zum distalen FnA^ 
des Rohrs nabe den OfiGaungco dcr Wannoi 8 erm&glicht 
Andere Tdle, die zur Verwiiklidiung dor Fipetteo 10 ver- 
wendet wezden kaonten, kdnnten bexspieisweise Mikropa- 
petten, Spdtzen, vanteheode Dtisen, hohle Naddn uod 
dogL sein. Die B<4]rungcQ kSnnen kooisdi od^ zylindrisch 
sein. Bd der besdiriebenen Anoidnung hat die B<tong der 
Pipettiea 10 eine Oiiezscfanitlsfladie im Beidch voo 
0,001 mm? bis 10 mm . Bd der bevom^gten Anaidnmig ha- 
ben dBe Rpetten eine kidsfi^rmige Bohnmg und dex Dindi- 
messer ist vorzugswdse grOBer als 50|jm und besser noch 
grtifier als 200 fim. Bin Durefamesaer von 50 fun entspricht 
der Querschnittsflfidie VOQ etwa 2000 /un^, und dn Dui^ 
messer von 200 um enispiicht einer QueiBchnittsflfidie von 
etwa 31 400 |mi* Bd der vorli^gaden Effindung braucb- 
bavB PipettenancnlDUDgieQ sind auf dem phgrmaTH niii^cfy^^ 
bio- und biotechnisdien Gebiet bekazmt und weiden Anhf-r 
hier nicbt im Binzelnen beschrieben, ob wohl AbftndeiungcQ 
oOdg sein kfinnen, um cine Optimierung dcr Ibdmik fUr die- 
sen Zwedc zu enndgiidien. Ihstzdem wild bemerkt. daB sie 
aus GIbsv Mmall, KunststDfT oder Eezamik oder tatsSdilidi 
aus ifgenddoem geeigneten Material bogestelit werden 
kdrnmi, das mit dem als Ldsm^ bandhabbaten oiganischen 
Material, das aufgebracht wild, veitr^lich 1st 

Die Bank 6 spiell eine wididge RoUe, mn zu veriiindem, 
daB sich Ldsun^strSpfchoi 16 ausbidtai, uod um die Benet- 
zung zu stBuem. Obwohl es gmndsBtzlidi m^glicb ist» die 
Erfinduqg ohne \^rwendung eines Substrats mit einer vof- 
her aufgdsraditeD Bank zu verwiiklicben, vabesaert das 
\^:xdiandensein dncx Bank wfihreod des Aufbriogeos die 
Ldsnmg der fertigen Eiorichmngen. Die Bank Oder ein Idl 
der Bank kann nach dem Aufbriogm eatfernt wetdeo, so 
daB sie am fertigeo ftodukt nicbt oder nur teilweise vorfaan- 
denist 

Die Wabl der Bankdicke ist wididg, um die aufgebradi- 
ten TrSpfdien 16 nchtig inoerhalb des Auftdngbcreidis zu 
halten, ohne die Bank zu flberfluten. l^ne Dicke t voa 
0,5 \miy vom^gBwdse 5 fun oder dariiber und nodi baser 
lOjan odd dariiber agibt due annebmbare Wrtaing. Die 
Benetzungsdgnxsdiaften 6a Bank 6 mllssen eboi&lls be- 
rik rksirhti gt weiden, so daB wenigstens der obere Tbil eioer 
Bank nicbt Lexcht durch die Lttsung beaetzbar ist Beaspid- 
hafle Foxmgebungen der Bank werden ausftlhrlichcr im fol- 
gaidra erlSuteit 

Die Bank kann Leicfal cmt hdiem Dumhsatz uod biUig 
durch Siebdzuck aufgebracht und gemustert oder gefonnt 
weidea Andere VeifBfaren umfassen flbllche Aufbdi^gui^ 
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(Spin. ScfaneidB. Meniskua, Spriibeo, Besduditen und 
dei)^) zusammeo mit fiotolitbpgrafiscben Foimen Oder Mu- 
BDcm. Eine andere Alternative ist der Mikrokomaktdmck 
Eine wdtere Altemadve ist die VBrweadung eines Fipeticn- 
5 aufbnngveifahiens, wie es bier bescbrieben wild. Materia- 
lien fUr die Bank sind vorzugsweiae oiganiscbe IsoUermat^ 
rialien, z. B. Polyimid, kfinnten jedoch anoiganisch sein. 

Fig. 2 ist eine schemadscbe Darstellung dner Aniage» die 
eine dndge Rpette 10 veiwendet Die Pipette 10 steht in 
10 VBibiDdungmitdem>faciatsbehfiltBrl4<ibadbIidtunglZ 
Eine Belatsvbeweguag ist zwiscfaen dem Substtat 2 und der 
Pipette 10 voigesehen, die entweder eine Bew^ung der Pi- 
pette 10 seitlich bezQglich des Substrats ennfiglicbl, wie 
dutch den Pfdl A bezeicfaDet* oder indem eine Bewegung 
u des Substrats 2 sddidi bezQglidi der Pipette 10 bewirkt 
wild, wie duicb den Pfdi B Oder bdde Pfdle A und B ai^ 
geben ist Um eine Bewegung der Pipette 10 zu enndgli- 
chen, kann die Leitung 12 flejdbel sein. Altemadv kann die 
LdtUDg 12 Starr sein und die ganze P^jettmaQcrdnung, wel- 
20 che die Pipene 10, die Ldtung 12 und den Vbnatsbehfilter 
14 umfaBt, kann beweglich ausgefilhit sein. Mit 18 ist ein 
Ausgabexnecfaanismus bezeLcfanet der unter der Steuerung 
ana Steuerdnnchnmg 20 betsdgbar ist Dcr Ausgabeme- 
chanismus katm unter Diuck Oder auch VOQ Hand Oder auch 
25 automatisch betStigt wezdea Obwohl der Ausgabemecha- 
msmus am Boden des MsratsbebSlters daigesteUt ist, ist 
dies nur zu sdiematiscboi Zweckec gewShlt Der Ausgabe- 
mechanismus kann an itgendeioer gedgneteo Stelle in der 
Pipettenanozdmipg az^gecnlnet weidea 
30 lig. 3 zdgt das AufbriqgBQ unter \^rwendupg einer line- 
area Anoidnuiv 22 von P^etien ID. Die lineaze Anordnung 
mnfaBt cane Platte, die in 3 in Sdtenansicht gezeigt ist 
undaufihzerUntBXBdte eine Anzahl von Qfifoungen 24 auf- 
weist, durch die die Pipetten 10 vonagen. Bd der Anoid' 
as nung der Fig. 3 ist erne einzigel^ibe voo Pipetten 10 in dcr 
Flaite 22 voigesehen. Die Platte 22 hat Bohrungen 26, die 
ein Kommumzieren der Pipetten 10 mit dem \bcTatsbehftltBr 
14 er m flglifhen. Die lineaie Anoidnung und/oder das Sub- 
strat 2 kOnnen deb in der x-y-Ebene entweder in dcr x- oda 
40 indery-Richtungbewegen. 

4 zdgt eine zweiditnensionale Anoidnung 28 von Vi- 
pelten in Diaufsidit auf ihie Unteisdte. (X)Wohl in Fig, 4 
debt michtiich, ist klar, dafi die Pipettoi 10 aus der Unter- 
sdte dor Anoidnung 28 v<xTagen und in x- und y-Ricfatung 
45 regdm^ig angeoidDet sind. Bd dner zweiifimeosianalen 
Anordming der in Fig. 4 gezdgten Art kfiDDBQ die Pipetten 
10 mit dm crforderiichen Aufbdngberdchen auf dem Sub- 
sirat 2 ausgericfatet sein, und dSe Mustenmg kann so in d- 
nem Eio-Schritt-^fezfobien stattfinden. Ftir die Anoidnung 
90 dner eanzelnen Pipette oder dner linearen Ancodnupg g^ 
m^ Fig. 2 und 3 ist dagcgen cine Relarivbewegung erfor- 
derlicht wie bodts eilMutert. Es kann ein wdter Beidch von 
regdmMBigen oder uniegelm^igen ' Pip<»>tPinqn <^"i^!^g^ 
mit oder ohne Verwendupg von Poitschalt- und WLedeiho- 
ss lungsbetfitigungen ins Auge gefafit wenien. 

F|g» 5a und 5b zeigen eine Anoidnung von Pipetten 30 fOr 
mefar&tbiges Aufbringen. Das bdfit die Anoidnung da Pi- 
petten ist derart, daB sie jcweils mit Aufbringbeddchen au»- 
gericfalet werden ktioDen, die aus versdnedenen BolymeKen 
fi> bcrzustellen sind, wdche licfatemittiereDde Eigcoschaften 
bd jeweils unterschiedlichea Welioil^gen bedtzoL Die Pi- 
petten sind mit IQc, lOg und 10b bezeichiiet, um die Ihtsa- 
che anzugeben, daB de jewdls rot, grfln bzw. blau emitlie- 
rende PolymerB zumbren. Sie sind jewdls ant unterschied- 
fis lichaVpintsbehflltenil4^,14gundl4bzurZufmmmgdie- 
ser jeweils unteischiedlicfaen Fydymeie verbunden. 

Fig. 6 zeigt eine andere Anoidnung, bd wekher did li- 
neare Rdben % 34 und 36 zur jewdliga ZufUhrui^ der 
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Bind. 

Dm den Wg. ^a, iinH ^ w^wwirii^^ggnrfft PinpTip inmti 

auch auf das AufliEnngen andcnr Polymae in der gldchen 
Ricfatimg ausgedelmt wndeiu leitBode Bolyineie zur 

Bildling von T -aATT^g gt mnap fw tjBehi phtp.i^ 

F%. 7 zeigt, wie cine lineaie Anordnung 22 der in Fig^ 3 
gezdgteo Ait mit dner kleineren Anzahl von Fipetten als 
der Anzahl von aufgehrachteo Bereicben, die bd der fieid- 
geo EiDricfatiing exfordedicfa sind, veiwendet weiiten inmn^ 
indem die Moidmmg 22 scluittweise in X- und y-Rlcfatuqg 
vcnetzt wild. Die gestricbeltea linien bezdchnen zukOnf- 
tige Lagen der Anordnung 22, da sie mehi ei eu Schzitten 
tiber dem Substrat un t Exworfim wird. 

Bel der vocangehenden Bescfateibuz^ wild aogcoommcD, 
daS ein einziges IVBpfchcn 16 der LOsung fiber die Flpene 
10 aiif den Aufbringbereich an jeder StieUe der Pipette 10 
bsw* der Ancudniiog 22 getrcpft wild. Es ist jedoch dmcb- 
aiu mSglicb, mehiere SchrittB vozzuoefamen, um mefar als 
ein Mpfchea an ciner Stelle aufiEubriz^gOL Ea ist fcmer 
mfiglich, eine knTitinuieriiche oder halbkontinuicrliche Stid- 
mirng aus der Pipette 10 anzuweoden, wenn dies mit emer 
Bewegung der P^wtten 10 rdadv zum Substrat 2 kombiniett 
wiixL Dies ist beispielsweifie besonders brauchbar zur Her- 
stelliing von linear gemustBiteo Beirachen mil linear genu- 
steiten BSnken. Beispielswease ist das Mustem von ver- 
schiedami roten, grUnco und blaucn Polymeroi in Strdfim 
fUr LEPs Oder gemusteites fluoieszierendes Material mfig- 
Hch. Femer ist es mfiglicfa, Farbfllter fUr LCD-Dij^lays in 
diesar Vkaso zu mustem. 

8a und Sb zdgen die Wizkung der Bank 6. In Fig; 8a 
ist ein "Mpfcben 16 (Sber dem linkesten Aufbciqgbeteicb 
daigestellt, bevor es den nO-Beteich 4 betfttirt Recfats da- 
von ist dargestellt, was pasaiert, wenn das lV6pfchen mit 
dem nO-Beieicb 4 in BerOhrung kcmmt» d. b., es ist zwi- 
schen den Wfinden der Bank 6 auf beiden Seiten der Wsnne 
8 eingeschlossen. 

Nach einem IhxknungsvQrgsng eracheint die Einiicb- 
tung, wie in Fig. 8b gezeigt Das hdfit, das IMpfctoi 16 ist 
geux)cknet, um Schichtoi 38 (ibo- den ITO-Bcmcben 4 zu 
bilden. Diese Schichtea 38 sind dOnne Fdmsduchten der 
Ldsung, die durcb die PSpetten 10 aufgetzopft warden sind 
Die ^Tbenheit" dear dlinnen Filmscfaichtai 38 wild dutch Be- 
acfamng der LOsungsdgoiscbaftcn, der Substrat-Bcnet- 
zuDgseigeoscbaften, der Bank-BenetzuDgseigenscbaften 
und der Sbeobeit des Substrats gesteuert. 

Fig. 9a bis 9d zeigen ein Substrat mit einer zweiscbichten 
Bank, wobei die eiste Scfaicfat mit 6a und die zweite Schicfat 
mit 6b bezcicfanet ist. Die eiste Scfaicht 6b kann somit aus ei- 
nem Matenal mit Shnlichpai Benetzungseigenschaften wie 
Indiumzinnoxid gewtthlt werden, das fOr die Eleknodenb^ 
rdcbe 4 verwcodet wiztL Die zweite Schicbt 6b kann ifaie 
die Wanne 8 bildenden Bflndar wegweaseDd von den R&>- 
dent der ersten Sdncht 6a aufweisen. Eine Anzahl von ver- 
scfaiedeDen Randanoidnungen sind in den Fig, 9a, 9b, 9c 
und 9d daigestellt Dies erm^cfat, daS die H<3he dc7 zvm 
ten Schicfat 6b ohne unzulSssige Beeinflussung der Benct- 
zungsetgeoscbaften dixekt neben der lo^umzinnoxid- 
ScKcht vcigrSaert wild, wobd diese dmch *e dilnnere 
Schicht 6a, das YTO und die LOsungseigenscfaaften gesteuert 
wird. Die zweite Schicfat kaantebesdtigtweiden, so daBsie 
im fertigen I^odukt mcht voriianden ist 

Fig. 10 ist eine Draufsicht, die klaier daxsteUt, wie die 
Bank 6 Offiningen oder Wannen 8 bildet, um aktive Bcxti- 
cbe p Air die Einrichomg festzulegen. Mit 4 sind die S tzeifen 
des no bezeichnet, wie oben. 

Fig. 11 zeagt eine Anzahl v€n Tnflgllphwi Bankfonaea 
Diese Foimen kOnnen zu einer zwdscfaichtigen Smiktur 



kambimeit weiden, wiB in den Fig, 9a bis 9d gezeigt 

Fig. 12zeigteinealtemat]veSub8ttatfQnnvQrdem Auf- 
briQgcn.Bd der Anordnung der Fig. 12 sind die FlO^ttd- 
fen 4 sich sdtlich erstzeckend dazgestellt, wobei ach der 
5 Bankstz«ifen6querzudBarrC>^tzeifen4eratrecktDieser- 
mdglicht eine Bewegung der Pipette 10 Ifings der zwischen 
den Bfinken 6 ozeugten Wanne, um L^sung in dner kond- 
mnerlicben oder halbkontinuierlicben StrOmuz^ au&ubrizh 
gen. Nach dem Aufhzizigen der Lfisung und IVocknen zur 
to Eizeugung eines Films 38 kann erne Kathode au^biacbt 
werden, utn das fettige ftodukt zu erzeugen, das in Fig. 13 
dargestellt ist Die TCathode kann beispicdsweise aus Alumi- 
nium Oder einer DoppeJacfaicht von Aluminiimi und Xal- 
lium oder aus izgeodeinem fUr ozgamscfae LEDs verweDd&- 
is ten Kathodenmaterial bestehen. So hat bei der fertiggi Eii>' 
ricfatung der Fig. 13 die licfatemittienmde Einricfatung eine 
StEuktuz; die aus einem Substrat 2, einer Anzahl von Indi- 
umanooxid-Stieifen 4, welche sich seitlich ezstiecken, und 
dner Anzahl von Bankstreifiai 6 besteht, die sich quer zu 
20 den Indiumzinnoxid-Strdfen 4 «strecken. Zwischen den 
StzeifcD 6 ist ein dUnner Film bus einem ltg^^ ^nn ttTg -T**- nd pn 
Poljrmer 38 gebildet der das Eigebnis eines TVocknungs- 
schtittes nach dem Auffaringen des als L&suog haodfaabba- 
len Materials mit VKweoduz^ do- I^pette 10 ist Der dflnne 

25 Kim 38 lifigt liber Hfln Tnrftnmwnnnxigi^^twnfr^ 4 ^xo^ ly ilHwf 

daher aktive Pixels p in den Dberi^jpungsbeieichen. Die 
Kathode 40 Qbezdeckt die Einricfatung. Wnm em elektri- 
sches Fdd zwischen den Ihdumizimx»dd-Stretfdi und der 
K at ho de 40 angelegt wird, werden Ladungstztiger entgegeo- 
SO goetzter Alt VQD dem no bzw. der Kathode in die licfatD- 
mittiesende Schicfat 38 izgiziezL Diese Ladungstr^gn ze- 
kombiznezcn und zersetzen sicfa strsfalend, um das Ausseo^ 
den von licht zu bewirimn. 
Das \%£&hrBD istzwar iiiitBezug auf die Herstelluzig von 
35 OLEDs bescfaricboj wozdcn, es wizd jedoch bcmcrict, daB 
auch andeze akdve opdscbe, elektzoniscbe oder opto-elek- 
trooischB Einricfatungen heigestellt werden kdnneo, bei- 
spielsweiae mehrfeibige und/oder RGB-Einrichtungen, go- 
musterte LEPs oder Fluoreszoizfilta; aktive oder passive 
40 Matrizoi, Diodcn und Fotodioden, THodcn, Optdcopplei; 
fbtDvoltaische Zellezi, DiiimsdnchttransistCKen uzid dezgL 
I^esen EinrichtuzigeD ist gemeiusam, daB sie wemgstens 
dzK gemustezte aktive ozgamscfae Halbldter- oder Ldter- 
schicfat entfaallesL 
45 IHeAnozdziung wizd voizugsweise mit einem steuerbaren 
TYopfbnabgabemechanimins verwendet, der in der L^ge ist, 
steuerbate Meqgen der Ldsuz:^ auf das Substrat auszugeben. 
Jede Pipette kann dnzehi steuezbar sdn. 
Wahreod die bier beschziebene OLED-Struktur mit eiz»m 
SO im wesendichen duzcbsiditigeo Substrat 2 mit votgemuster- 
tenEkknodcnbczdchcn von IIO beschridjcn wuzde, ist zu 
bonaken, dafi auch andeze Aufbautcn zndglicfa sizid. Bei- 
spielsweise und nicfat einschzSnkead ist es oibglidi, leitezi- 
^ Zizmoxid oder Metall oder Legierungeo als die vcnge- 
ss musterten Elektzoden zu verwenden. Alleraativ icnnn <iie 
Kathode am Boden der Aziocdnung au^ebracfat wezdm statt 
aufderOberseite, wieinFlg. 13 dazgestellt 

Substaziaen, die exfindungsgemSB au%ebracht werden 
kflnnen, uznfassen die fblgendezi: 

60 

a) ldtiradePolymeze,wiePolyani]in(PANI)undDezi- 
vate. Polythiai^iene und Derivate, Pblypyrrol uzxi De- 
rlvate, Poiyethylendioxytfaiophen; dotierte Fozmen aU 
dieser Substazreen und izisbesondeze mil Polystyroi- 

fiS Sulfoo sguze dodertes Polyethylezxfioxytfaiophen 
(PBDT/PSS); 

b) als Usuzig handhabbare Molekularvezfoindungen 
etnschliefilicfa Spiro-^^Aubindungen, wie sie z. B. in EP- 
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A-O 676461 bescfarieben and; 

c) alB Ubsaag haadhabbare, Ladnng ttaospoctieieDde 
und/oder himineszieceadc/elBlansih^ F6- 
lymere» voo^gsweiK konjugieite PDlymere, wie: Po- 
lyphenyieae uzid Dedvale. PblyphenyleovinyleoD und 5 
Denvale, FcdyfiuareDB und Derivate, THaryl eolhal- 
tende Polymae und Deiivate, Mzzifiuferpolymot in 
veischiedenen Fonncn, Copolyoaere (dnscbliefilich 
der oben benannten I^ymerklassen), al]^emein atati- 
Btudxe und BlockcopolymerB, Pblymere mit dcr akti* 10 
ven (L&hmg trans pofti crc a dCT uod/odcr lumineazie- 
rmden), als Seitez^gruppen an der Hauptkette ang^ 
brachtED Sorten, Hopheoa und Denvale und deigL; 

d) andexe ancsganiscbe Wririndimgen, z. B. aia L5- 

nmg hflndhflhhawB fltymfnnerftH«i%hy VrffMufiTWgbin- U 

duqgeo zur HenteUis^ voo Inlatoien Oder Ld 

In diesem Zusammsnhang kt ein ab Ldsung handhabba- 
les Material eines, das nach Tbocknung eine endgflltige sta- 
bile Fomi eneugt, die vcczugsweise opdscb/eiektioaisch/ 20 
optoelektronisch akdv isL So sind liVsungen, die nach dem 
Ttodmen ihre endgfflrige Farm exieicbBn, eingeschlossen 
wie auch LOaungen eines MulMuferpolymeis, das nach dem 
Iteckora in die endgUldge Fonn des Polymers sich umwan- 
delL Eine Weise, in der das als Lbsung handhabbaxe Mate- 25 
rial seine endgilltige Fonn eneichen kann, ist die Vordanq)- 
fung voQ LOsungsmittel, woduich dn fester gelOster Stoff 
zurOekbleibt. Dies kaxm oreicbt werdeo, indem das Material 
getiDckiiet wild Oder indem man es bel (ZunmeitBsap^ 
raturundniruc^trodmeolMetNalilrlichkanneinBlk^ 30 
nuog durch sich selbst dcht ausreicboid sehi, um das als 

Lflsuqg handhahhawe Material in mntm mrj^g{\]f\gj^ ftf nhUfgl 
Zuatand umzuwaDdaln, in welchem Fall weiteie Schxitte 
vocgeseben wevden kdnnen, um die notwendige Andexung 
in der cbemiscbeD Zusammensetzung des Matraials zu be- 35 
wirken. 

Das hier beschxiebene Aufbringverfahren ist insbeson- 
dere brauchbar fUr Ihlizie-VbxBrbeitung zum Aufhiingen ei- 
OCT Anzahl vcq vcrscMedenen Substanzeo. Das bdSt, ein 
Substrat kami kontinuierlich Oder Bchrittweisc zwischen d- 40 
ner Anzahl voo verscfaiedBnen Bohrungsanocdnungen zum 
Aufbringen von vezsdnedsnen Malerialien fUr daa Bildung 
unterschiedlicher Scbichtea bew^ woden. 

PalEDtanspiOcbe 4S 

1. Verfahrea zum sddaivea Aufbringen eines als L0- 
sung handhabbaicQ otgarnschea Mainrlals, welches 
umfaBt; 

Aufhxingen des Mateciah duxch eine langgestiecklB SO 
BohtUQg VOQ einem in >M)indung mit dnem V^rrats- 
behailer dieses Materials stehenden cntfeiDten Ende zu 
dnem distalen Bndc nahe eixiem Substrat zur Auf- 
nafame dieses Materials; wobd die ZufUhrung des Ma- 
terials so gesteuBxt wixd, da£ es das distale T7jv4p unter 55 
der Wirkung der Schwokraft oder der Beoctzungs- 
spannuog oder einer Xombinadon doselben infolge 
des Kontakts zwischen diesem Mateiial und Anp Sub- 
stxalveiififit 

2. Verfiahreo nach Anspruch 1, bd welchem die we- fio 
mgstens dne Bohrung in Vobiodung mit dem \birats- 
behSher Ober einen fleadblen Schlaucfa steht, mn eine 
Bewegung dor Bohrung beziiglich des Substrats zu cr- 
mfiglichen, so daB dne selekdve Aufbriugung in vor- 
bestimmten Berdchen des Substzats emfiglicht wild. 65 

3. A^K&hren nach An^vucfa 1« bd welchem die lang- 
gestxeckte Bohxux^ eixien Idl einer Bohrungsanoxd- 
mn^ bildet, die deo ^iraisbehtflter einschlieBt und be- 
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zfiglich des Substzats bewegiich ist, um das selektive 
Aufbriogea in voibestimniten Bezeichen des Substzats 
zu ermi^glicbea. 

4. Verfahreo nach An^)ruch 1, bd welchem das Sub- 
strat hfvTflgHrh der wezngstens einen langgestzcdden 
Bofarmig beweglicb gelagert ist, um das selektive Auf- 
brii^geQ in vorbestimmten Bettichen des Substrats zu 
ermbglicbea. 

5. Msrfahren nach An^jruch 3, bd welchem die Bc^ 
rungsaoordnung aus einer Anocdnung in Fonn wi^Mir 
Platte bestehtp (fie due Anzahl vod Oflbamgeo besitzt, 
doeo jede mit dner entsprechenden vontefaenden 
langmrtrecktwi BohzuQg in ^%ririndung steht, wobd 
die Ofibungen eine ^fexbinduog der Bohruogen mil 
don M3cxatsbehSltererm6glichen. 

6. Verfahreo nach Anspruch 1, mit wenigsteas dzd 
langgestxeckten Bc^mmgen in Afezbindung mit jeweils 
unterachiedlichen MxzatsbehMlteni zur Zuftlhrung von 
uDterschiedlichea Materialien zu votfoestimmten Berd- 
chen des Substrats, wobd die mxterscMedlichen Mat&> 
rialien lichtemittierende ocgainsche Materialien sind, 
die Licfal von mxterscfaiBdlicheD WolleolMngeD emittie- 
ren kfiimen. 

7. VBzfahren nach einem der voiangefacadea Anspril- 
chsp bd welchem das Substrat ein vaxgefocmtes Muster 
voo Ibennmaterial zur Bildung vocbestimmter Bezei- 

che tzSgt, in denen das sdektive Aufhongen statcfioden 
soa 

8. ^fezfafaren nach Anspruch 7, bd welchem ein Elek- 
tzodemnalerial in den voxbestimmten Bezdchen VGrfaer 
aufgebracht wocxlen ist. 

9. Vezfahren nach einem der vmngdieoden Ansprti- 
die, bd welchem die Querschnittsfl§che do- Bchrung 
im Bereich von 0,001 mim^ bis 10 mm^ liegt 

10. Vafafaro) nach dnem der vorangefaeoiden AnsprO- 
che, bd welchem der Abstand zwischen dem Substrat 
und dem distalen Ende der langgestxeckten Bohrung 
wemger als 10 mm betrflgt 

11. Verfahren nach dnem der voTBogeheoden AiupzQ- 
che, bd welchem die Geschwindigkdt des Auflrin- 
gens des Materials Ober die langgestzeckte Bohxung 
wexxiger als 3 m/s betrflgt 

12. Vezfafaren nach eiiiem der vocangefaeadoiAnsprQ- 
che» bd welchem die voxbestimmten Berdcbedne ma- 
ximale Abmessung von mehr als 50 |mi besDtzBiL 

13. ^ferfahren zum HersteilleD einer opti8chBn,elektrD- 
oischec oder optoelekooniscfaen Einrichtung, welches 
umfaBt: 

(a) Ausbilden auf einem Substrat eines voxbe- 
stimmten Musters von T^enimiatBrial zur Bildung 
VOD voxbestimmten Beidcheo fOr das darauffol- 
geode Aufbringen dnes als Ldsung handbabbaren 
Materials; 

(b) Aufhxingen eines als LQsung hazxlhabbaren 
Materials in den votbestimmteo Bereicben durch 
ZufUhren des Materials von einem in VcibiiiduQg 
mit einem VbnratsbehSltcr dieses Materials ste- 
he iKk g i entfemten Bnde einer langgestxeckten 
Beaming zu einem distalen Ende dieser Bc^irung 
nahe den voxbestimmten Bereicben, 

wobd die Zufilhruqg des Materials detart gesteu- 
ert wird, daB es das distale Bode unter der \^ 
hmg der Schwerkraft oder der Beoetzungsspan- 
mzqg Oder dner Kombination dieser beidco mit- 

tels des Kontakts zwischen dem Material und dem 
Substrat veiiflfit; und 

(c) Durcfafiihning eines IVocknungsschrittes. 

14. Vsrfthrai nach Anspruch 13, welches vor dem 
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Scfaritt(B} denScfarittdes Auabildens auf demSubstnt 
einer Aozahl von Eteknodenbeeddien umfaBt, die in 
dcQ vccbesdmnilcD BacicheQ ficiliegcn. 

15. Verfthico nach Anspnicb 14» bei welchem die 
Elektiodezibenicbe Anodenbereiche sind uod das \^ 5 
fahiGo einen weiteicQ Scfaiitl des Aufbrizsgeos eingr 
Kathodeiischicfat nach dem Ibocknungsschntt umfafiL 

16. Verfiahicn nach Anspnich 13, 14odcr 15, bd wel- 
chem das als Lbsimg handhabbaie Material ein lichte- 
mitlietendes ocgazxisches Material ist LO 

17. Ver&hreo nach An^)ruch 1 oder 13, bd weldxem 
das Material in Kootakt mit dem Substrat gcbracht 
wild, wSfazend das Material nodi in Kootakt mit dem 
distBlen l^^fa BohniQg steht. 

18. Verfahien zum HcxsteUoi dner akiivcn Xompo- u 
nente fDr dne qpdsdie* dektroniache Oder opcodektro- 
msche Einrichtiiqg u&ter Anweodimg des \ ferfah«an a 
nadi An^sudi 1 oder Ansprucfa 13. 
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